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Wymagania wstepne

Od studenta wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu elektroniki, elektrotechniki, automatyzacji,
uktadéw napedowych oraz sensoryki z obszaréw ksztatcenia w zakresie kierunku studiéw oraz
uporzagdkowana wiedza teoretyczna z zakresu studiowanego kierunku studiéw. Student potrafi
przeprowadzi¢ dobér komponentéw uktadéw napedowych, sterowania oraz czujnikéw, wyszukaé
niezbedne informacje w literaturze, bazach danych, Internecie i innych zrédtach. Posiada umiejetnosc
samodzielnej nauki i samoksztatcenia oraz postuguje sie technikami informacyjno- komunikacyjnymi
wiasciwymi do realizacji zadan inzynierskich.



Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przedstawienie sposobu projektowania uktadow sterowania i napedowych urzgdzen
mechatronicznych ze szczegolnym uwzglednieniem wymagan dotyczacych wyposazenia elektrycznego
maszyn oraz ich bezpieczenstwa funkcjonalnego zgodnego z aktualnymi normami. Omdwienie budowy,
funkcji oraz dziatania uktadéw bezpieczenstwa funkcjonalnego wybranych typéw maszyn i urzadzen.
Przedstawienie procesu identyfikacji zagrozen i oceny ryzyka oraz dobér srodkéw zaradczych.
Przedstawienie wybranych komponentéow uktadéw bezpieczenstwa funkcjonalnego ze szczegélnym
uwzglednieniem oston, urzgdzen czutych na nacisk, urzgdzen optoelektronicznych AOPD i AOPDDR oraz
wizyjnych VBPD, urzgdzenia sterowania oburecznego i zatrzymania awaryjnego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Ma pogtebiong wiedze z automatyzacji urzgdzen i procesow produkcyjnych, w szczegdlnosci obejmujgca
programowanie zaawansowanych funkcji regulacyjnych w sterowniku PLC, zasady tgczenia sterownikéw
w sie¢ przemystowa, programowg obstuge pracy w sieci i wymiane informacji, zapewnienie
bezpieczenstwa systeméw zautomatyzowanych. Ma wiedze dotyczgcg wizualizacji pracy systemow
zautomatyzowanych.

Ma wiedze niezbedng do rozumienia spotecznych, ekonomicznych, prawnych i pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej oraz uwzglednienia ich w praktyce inzynierskiej.

Umiejetnosci:
Potrafi wspotpracowaé w srodowisku przemystowym i zna podstawowe zasady BHP.

Kompetencje spoteczne:

Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces uczenia sie
innych oséb.

Potrafi ustala¢ priorytety stuzgce realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania.

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumienia pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej,
w tym jej wptywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.
Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wykonywaniem zawodu.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Zaliczenie z teorii z zakresu wykladdéw w postaci testu skfgdajgcego sie z 10-15 pytan wielokrotnego
wyboru. Oceny: 3,0 <50%;60%), 3,5 <60%;70%), 4,0<70%;80%), 4,5<80%;90%), 5,0 <90%;100%).
Bierzaca kontrola przygotowania do zaje¢ ¢wiczeniowych, wykonanie zadan w grupach.

Tre$ci programowe

Wyktad:

- Dziatanie fizjologiczne prgdu na organizm cztowieka (1h).

- Istota zagadnienh bezpieczenstwa wyposazenia elektrycznego oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego
maszyn i urzgdzen (4h).

- Przeglad funkcji bezpiecznych maszyn urzadzen (3h).

- Komponenty ukfadu bezpieczenstwa funkcjonalnego (5h).

- Ocena ryzyka oraz wyznaczania pozioméw nienaruszalnosci bezpieczenstwa (2h).

Cwiczenia:

- Studium przypadkéw bezpieczenstwa funkcjonalnego wybranych maszyn i urzgdzen (np. frezarki,
tokarki, linii montazowej, AGV) (3h).

- Przyktady implementac;ji elektrycznych uktadéw bezpieczenstw funkcjonalnego (np. frezarki, tokarki,
linii montazowej, AGV) (3h).

- Oprogramowanie Sistema do zarzgdzania bezpieczenstwem (3h).

- Samodzielne wykonanie przez studentéw analizy bezpieczenstwa funkcjonalnego wybranych maszyn i
urzgdzenh oraz opracowanie uktadu bezpieczenstwa funkcjonalnego (6h).

Tematyka zaje¢
brak



Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja, filmy, przyktadowr rozwigzania typowych problemow inzynierskich
Cwiczenia: case study wybranych przypadkdw, obliczenia oceny ryzyka w oprogramowaniu Sistema,
projekt uktadu bezpieczenstwa funkcjonalnego w oprogramowaniu CAD dla elektrykéw,

Literatura

Podstawowa:

1. Podstawy bezpieczenstwa funkcjonalnego, Kosmowski K.T.

2. Podrecznik Bezpieczenstwa Maszyn 5

3. Przewodniki bezpieczenstwa maszyn firm SICK, SIEMENS, ABB

2. Aktualne dokumenty normalizacyjne dotyczgce bezpieczenstwa wyposazenia elektry cznego oraz
bezpieczenstwa funkcjonalnego maszyn

Uzupetniajgca:

1. S. Bolkowski, Elektrotechnika 4, Wydawnictwo szkolne i Pedagogiczne,

2. G. Pritschow, Technika sterowania obrabiarkami i robotami przemystowymi, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej

3. Internet, dokumentacja komponentéw urzgdzen, branzowe portale, wyszukiwarki naukowe.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




